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Tyrimo
objektas,
tikslas Ir
uzdaviniai

Tyrimo objektas:
Akies dugno
nuotraukos

Tyrimo tikslas:
Patologiniy pokyciy

iISskyrimas akies
dugno nuotraukoje

Uzdaviniai:

Palyginti mokslingje literattroje
paskelbtus algoritmus

|dentifikuoti Siy algoritmy
privalumus ir trikumus

|dentifikuoti patologinius
pokycius, aktualius tyrimui

Sukurti, modifikuoti esamus
pasirinkty patologiniy pokycCiy

Identifikavimui akies dugno
vaizduose skirtus algoritmus,
atlikti lyginamajg analize.
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Egzaminai
Studijy metai

Planas ]vykdyta
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1
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Publikacijos

Planas

Ivykdyta
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Buklée
Publikuota

Recenzuojama.
Praeitas
pirmasis
recenzavimo
etapas
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Egzaminai

Planas

Ataskaitiniy mety
2022/2023 darbo
planas

lvykdyta

Dalyvavimas konferencijose ir kt. doktoranty

mobilumo veiklose
Planas

Dalyvavimas tarptautingje
doktoranty vasaros/ziemos
mokykloje

lvykdyta

Jvykdyta.
Oksfordo universiteto

masininio mokymosi
vasaros mokykla
,OXML 2023%, Anglija,
Oksfordas, Geguzés —
Liepos mén.

Publikacijos

Planas

Publikacija mokslo
leidinyje, turinCiame
cituojamumo rodiklj
Clarivate Analytics
Web of Science
duomeny bazéje.

lvykdyta

Recenzuojama.
,<impact of eye
fundus image
preprocessing on
key objects
segmentation for
glaucoma
identification®,
Nonlinear Analysis:
Modelling and
Control, 2023.




Ataskaitiniy mety
2022/2023 darbo
planas

Dalyvavimas konferencijose ir kt. doktoranty mobilumo

Egzaminai )
9 veiklose

Publikacijos

Planas |Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas Jlvykdyta

- - Dalyvavimas ir pristatymas ]vykdyta. Publikacija mokslo Ruosiama
doktorantdros tyrimy ,Deep Neural Networks Application leidinyje, turinCiame
rezultaty tarptautinéje For Cup-toDisc Ratio Estimation In cituojamumo rodiklj
mokslinéje konferencijoje =~ Eye Fundus Images®, Computer Clarivate Analytics
Science and Intelligence Systems  Web of Science
(FedCSIS) 2023, Lenkija, VarSuva, duomeny bazéje.
Rugseéjo men. 17-20 d.
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1. Atliktas konvoliuciniy neuroniniy tinkly (angl. CNN), tokiy kaip:
» UNet++;
» Attention U-Net;
» Residual Attentio U-Net

taikymo ekskavacijos (angl. OC) ir regos nervo disko (angl. OD) santykio
(angl. CDR) skaiCiavimui eksperimentinis tyrimas.

Pagal ekskavacijos iIr regos nervo disko santyk] yra nustatomas glaukomos
(ne)blvimas ir glaukomos stadija. Tad siuo tyrimu buvo siekiama patikrinti,
ar CDR, |vertintas remiantis konvoliuciniais neuroniniais tinklais
segmentUOJant ekskavacijg ir regos nervo diskg, sutampa su CDR, jvertintu

oftalmology.
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Eksperimento rezultatai parode, kad:

» Visi trys konvoliuciniai neuroniniai tinklai gana tiksliai identifikuoja ne
glaukomos atvejus.

» Taciau vertinant CNN gebéjimg identifikuoti skirtingas glaukomos stadijas
pastebéta, kad CNN geriau identifikuoja vidutinés ir sunkios stadijos
glaukomg, o ankstyvos stadijos glaukomos atvejai yra gan netiksliai
nustatomi.

» 50%, 13% ir 20% ankstyvos stadijos glaukomos atvejy geba nustatyti
Attention U-Net, Residual Attention U-net ir UNet++ atitinkamai.

» CNN klaidingal nustato ankstyvos stadijos glaukomos atvejus
klasifikuojant juos kaip vidutinés stadijos glaukoma.



Ground truth CDR: 0.31 Ground truth CDR: 0.35
Calculated CDR using CNN: 0.37  Calculated CDR using CNN: 0.39

(a)

A t I I k t I Ground truth CDR: 0.32 Ground truth CDR: 0.32
Calculated CDR using CNN: 0.43  Calculated CDR using CNN: 0.41

darbal

Pav. 1. Ankstyvosios stadijos glaukoma. (a) Teisingai jvertintas CDR. (b) Klaidingai jvertintas
CDR. Tikrieji OD ir OC pazyméti zaliai ir mélynai atitinkamai. Susegmentuoti CNN pagalba
OD ir OC pazyméti melynai ir baltai atitinkamai.
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2. Atlikta konvoliuciniy neuroniniy tinkly ansambliy architektlry, taikomy
regos nervo disko ir ekskavacijos segmentavimui, literatliros apzvalga bei
pasitilyta pirmine, eksperimentinio tyrimo metu patikrinta, konvoliuciniy
neuroniniy tinkly ansamblio architektira. Pastargjg sudaro penki
konvoliuciniai neuroniniai tinklai Attention U-Net, kuriy kiekvieno mokymui
yra naujal augmentuojami akies dugno vaizdai. Taipogi buvo patobulinta
tinklo Attention U-Net architektlra, kad vienu metu blty segmentuojami
abu objektal, t.y. regos nervo diskas ir ekskavacija.

Eksperimento rezultatai parodé, kad:

» tailkant konvoliuciniy neuroniniy tinkly ansamblio architektlrg, yra
gaunami 2% tikslesni regos nervo disko segmentavimo rezultatai ir 5%
tikslesni ekskavacijos segmentavimo rezultatai negu Siy objekty
segmentavimui taikant vieng CNN.
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3. Dalyvauta tarptautinéje konferencijoje ,Computer Science and Intelligence
Systems (FedCSIS), pristatant pranesimg, tema angl. ,Deep Neural
Networks Application For Cup-toDisc Ratio Estimation In Eye Fundus
Images”.

4. Dalyvauta Oksfordo universiteto masininio mokymosi vasaros mokykloje
,OXML 2023".



2023/20234
| pusmecio
darbo planas

Dalyvavimas konferencijose ir kt. doktoranty

mobilumo veiklose Publikacijos

Egzaminai

Planas |Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas

Publikacija mokslo leidinyje,
turinCiame cituojamumo rodiklj
Clarivate Analytics Web of Science
duomeny bazéje.
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Tolimesni darbai

1. Sukurti neuroniniy tinkly ansamblio architektlrg, kurig sudaryty skirting
konvoliucinial neuroninial tinklal regos nervo disko ir ekskavacijos segmentavimui.

2. Pritaikyti papildomas viesai prieinamas duomeny aibes neuroniniy tinkly ansamblio
mokymul.

3. Parengti publikacijg, apibendrinancCig pagrindinius disertacijos rezultatus mokslo
leidinyje, turinCiame cituojamumo rodiklj Clarivate Analytics Web of Science
duomeny bazéje.



Dekoju uz
demesj!
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